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صداتعریف(Sound)

شناسیزبانتعریف

آواشناسیتعریف

شناسیواجتعریف

،گونهواجوآواواج

گفتارنگارشانواع

آوانگارخط

سرفصل مطالب

Outlines
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گفتارتولیدسیستم

زبانهایواجبندیدسته

بیواکوواکدارهایواج

هاهمخوانوهاواکه

هاواکهبندیدستهوهاهمخوانبندیدسته

هاواکهوهاهمخوانثانویهتولیدهایمختصه

اسپکتروگراموفرمنت

هجا

سرفصل مطالب

Outlines
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تعریف صدا و انواع آن

Sound and Types

صداتعریف(Sound)
میبوجود(هواهایمولکولبازشدگیوفشردگی)هواهایمولکولحرکتاثردرکهموجی

.آید
فشردگی بیشتر 
مولکول های هوا

بازشدگی بیشتر 
مولکول های هوا
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تعریف صدا و انواع آن

Sound and Types

Infra-

Sound

Audio

Ultra-

Sound

Sound

Music

Voice

Wind, water,  

noise, 

vehicles, … Human 

voice

Non-

human 

voice 

Verbal

(Speech)

Non-

verbal
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دسته بندی صدا

Sound and Types

یا(فروصوت)صوتمادون:1دستهInfrasound
شنودنمیراآنهاانسانواستهرتز20یعنیانسانشنواییپایینحدازکمترآنهافرکانسکهصداهایی.
شنوندمیراآنهازرافهمانندحیواناتازبرخیوگیرندمیقرارگروهایندرزلزلهامواجازبرخیمثلا.

یا(فراصوت)صوتمافوق:2دستهUltrasound

شنودنمیراآنهاانسانواستکیلوهرتز20یعنیانسانشنواییبالایحدازبیشترآنهافرکانسکهصداهایی.

کنندمیاستفادهحرکتبرایصدااینازهادلفینازبرخیوهاخفاش.

میشوداستفادهامواجهمینازسونوگرافیدستگاهدر.

انسانشنواییمحدودهدرصوت:3دسته(Audio or Audible)

کیلوهرتز20تاهرتز20بینیعنیاستانسانشنیداریرنجدرآنهافرکانسکهصداهایی
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دسته بندی صدا

Sound and Types
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یا سیگنالهای شنیداریAudioدسته بندی 

Types of Audio

موسیقی(Music)
Jazz،Rock،Classicو...

محیطیصداهای(Environmental Sounds)
باد،آب،صدایمثلطبیعیصداهای....
نویزهاانواعوبوقصداینقلیه،وسایلصدایمثلمصنوعیصداهای

زندهموجوداتاکثرصدای(Voice)
حیواناتاکثرصدای
هاانسانصدای
کلامی(verbal)آنبهکهSpeechگوییممی.
گریهوخندهصدایمثلاکلامیغیر
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شناسیزبان

Linguistics

زبان
میتعریفذهنیومجردنظامهایازپیچیدهایمجموعهراآنزبانشناسانواستغیرمادیومجردپدیدهیک

.رودمیکاربهبشرافرادبینارتباطبرایورفتهشماربهانسانمغزهایتواناییجزکهکنند

شناسیزبان
 د را مورد ارتباطات گفتاری وجود دارنو برقراری است که زبانها و قواعدی را که در زبانها برای تولید گفتار دانشی

.قرار می دهدمطالعه 

 ایش پیشتر نشنیده و برکه هرگز همین نظام قاعده هاست که به او امكان می دهد که حتی معنی جمله هایی را
.تولید نمایدای تازه کاملاً جدید است را درك نماید و یا هر بار جمله 

Slide from Dr. Homayounpour
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شناسیزبان

Linguistics

استنوشتارازدقیقترزبانانتقالدرگفتار.

ه استپیدایش زبان گفتاری خیلی قبل تر از زبان نوشتاری بود.

Slide from Dr. Veysi

نوشتاریزبان
نویسیممیآنباکهزبانی

حروف/نویسه:پایهواحد(Alphabet,

Letter, Character)
oحرف32:فارسی

oحرف26:انگلیسی

گفتاریزبان
زبانی که با آن صحبت می کنیم
واج / آوا : واحد پایه(Phone/Phoneme)

oواج29: فارسی
oواج41: انگلیسی
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آواشناسی

Phonetics

تعریف
 دگفتاری باشو آوانگاری است که موضوع مطالعه آن تولید آوا در انسان خصوصا شرح، دسته بندی دانشی.
 زبانو توصیف علمی آواهای مطالعه

اهداف آواشناسی
o زبان چگونه تولید می شوندآواهای.
o بكار می رونداندام هایی چه آن ها تولید در.
o آن ها چیستفیزیكی طبیعت.
o که یک آوای زبانی متفاوت از آوای زبانی دیگری بشودمی شوند عوامل فیزیكی موجب چه.
o (.دریافت)چگونه درك می شوند آواها
o و چگونه این تغییرات حاصل می شودمی شوند در ترکیب با هم دستخوش چه تغییراتی آواها.
o استشناخت آوا از نظر تولید، ذات فیزیكی و دریافت آن در آواشناسی مراد پس.

Slide from Dr. Homayounpour
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واج شناسی

Phonemics

تعریف
ا می یكی از شاخه های زبانشناسی است که به مطالعه نظام صوتی بین آواها، نقش اصوات و قواعد حاکم بر آواه

.پردازد

اهداف واج شناسی
o لاف بر خ)نداردآواها شیوه دریافت مطالعه نظام صوتی است و کاری با نحوه تولید، ذات فیزیكی و واج شناسی

(آواشناسی
o یک زبان خاص، هر آوائی چه نقشی بر عهده دارددر.

oثلام،شودمیزبانیتغییریکموجبرودبكاردیگریآوایجایبهخاصصوتیبافتیکدرچنانچهآواکدام"

نمیدبوجوتغییریرود،بكاردیگریآوایجایبهچنانچهآواهاازیککداموبیدوبادمثلمیكندعوضرامعنی
گوشدوگوشتمثلمیشودتلفظدراختلالموجبتنهاوآید
oکندمیبررسیراترکیبقواعدوزبانیکصوتیممكنترکیبهای.

Slide from Dr. Homayounpour
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واج، آوا و واج گونه

Phoneme, Phone, Allophone

واج(Phoneme)
o داست را فونم یا واج گوینزبان نیاز اساسی انتزاعی که به لحاظ تئوری برای انتقال معانی در یک واحدهای.

o (بدون توجه به مشخصات فیزیكی آن)کوچكترین جزء در هر زبان است

 آوا(Phone  )
o آواها ای تئوریک بودند، بگونه زبانخلاف واج ها که واحدهای اساسی لازم برای بیان و انتقال معانی در یک بر

.تولید می شوندهستند که حین صحبت صداهای واقعی 

oدر نظر گرفتن واج به همراه مشخصات فیزیكی یا سیگنالی آن

 واج گونه(Allophone)
oحالتهای مختلف تلفظ یک واج
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واج، آوا و واج گونه
 واج گونه(Allophone )-ادامه

o مثلا واج/b/را در نظر بگیرید که می توان برای این تک واج، دو واج گونه مختلف داشت:

o      وقتی که (:  بدون انجام)واج گونهb قبل ازm وp شب پره"بیاید مثلا"

o     که وقتی (:بدون آمادگی)واج گونهb از پسm وp توپ بازی"بیاید مثلا"

Phoneme, Phone, Allophone

b

b
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انواع نگارش گفتار
نگارش املایی:
o گویندگفتار به کمک الفبای معمولی آن زبان را نگارش املائی نگارش

o واج نویسی(Phonemic Transcription:)

o گفتار توسط مجموعه ای از علائم که بیانگر واج ها باشندنگارش.

o می دهندقرار / / نشانه را بین دو علامت در واج نویسی.

oنوشتن واج های ادا شده بدون توجه به مشخصات فیزیكی و بدون توجه به واج گونه: واج نویسی

 آوانویسی(Phonetic Transcription:)
o واجگونه ها باشندکه بیانگر حرفی و نشانه های زیر و بمی علائم گفتار توسط مجموعه ای از نگارش.

o می دهندقرار ] [ آوانویسی نشانه یا نشانه های آوا یا آواها را بین دو علامت در.

oواج گونه ها در آوانویسی مشخص می شوند.

Transcription of Speech
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انواع نگارش گفتار

دق کردنوح از دست پسرش ": مثال:

o دق کرد"عبارت"

oواج نویسی :d e q k a r d

oآوانویسی :d e x k a r d   یاd e q k a r

توپ بازی": مثال"

oواج نویسی:

oآوانویسی :

Transcription of Speech

ˆt u p b a z i

ˆt u p b a z i



Hamidreza Baradaran Kashani

17

لزوم استفاده از خط آوا نگار
 می گویندخط آوانگار برای آوانویسی نیاز به یک دستگاه الفبایی آوایی نیاز داریم که به آن.

ظ با الفبای موجود این امکان وجود ندارد چرا که الفبای موجود دارای کمبودهایی است که از عهده تلف

.دقیق زبانها بر نمی آید

نمونه هایی از کمبود الفبای موجود:

یک آوا ممکن است با چند نشانه نوشته شود:

o مثلا آوای[z]در فارسی که بصورت های ز، ذ، ض و ظ نوشته می شود.

ممکن است چند آوا با یک نشانه نوشته شوند:

o مثلا در زبان فارسی آواهای[v] ،[o]و[u] می توان نوشت مثلا کلمات نوار، نو و رود"و"را همه با نشانه.

o یا در انگلیسی آواهای[s] و[k] را می توان با نشانه“c”نوشت :can ،receive ،escape

Transcription of SpeechSlide modified from Dr. Homayounpour
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لزوم استفاده از خط آوا نگار
گاهی ترکیب چند نشانه برای نمایش یک آوا بکار می رود  :

o برای آوای "و"و "خ"مثلا در فارسی اغلب ترکیب[x] (مثلا واژه ی خواهر)استفاده می شود

ممکن است دو آوای متوالی با یک نشانه نوشته شوند:

o مثلا توالی آواهای[k] و[x] در کلمهbox

گاهی یک یا چند آوا در نوشتار توصیف نمی شوند:

o مثلا آواهای[a] ،[e] و[o]در، مهر، پر و : در کلمات فارسی نشانه ای ندارند..

Transcription of SpeechSlide from Dr. Homayounpour
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الفبای آوانویسی
می گویندالفبایی را که با آن بتوان تلفظ دقیق گفتار را نشان داد خط یا الفبای آوانگار.

دو دسته الفبای آوانگاری رایج:

IPA(International Phonetic Alphabet )

عمدتا از نشانه های یونانی و یا لاتین برای هر آوا استفاده کرده است .

در برخی موارد برای نشان دادن تفاوتهای آوایی جزیی از نشانه های زیر و زبری استفاده کرده است

SAMPA

از آوانگاری با کدهای اسکی استفاده می کند.

ارایه روشی برای نمایش فونتیکی تمام زبانهای رایج دنیا

Phonetic AlphabetsSlide from Dr. Homayounpour
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IPA

Phonetic AlphabetsSlide from Dr. Veysi

واجی44حالت 
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IPA

Phonetic AlphabetsSlide from Dr. Veysi

واجی44حالت 
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SAMPA

Phonetic Alphabetshttps://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/
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SAMPA

Phonetic Alphabetshttps://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/
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سیستم تولید گفتار 
اندام های اولیه گفتار:

شش و نای

oمنبع ایجاد جریان هوا در زمان تولید گفتار

oنشود،حنجرهواردششسمتازهواییاگر

.کردتولیدتواننمیصداییهیچ

oوششتوسطشدهایجادهواییفشارشدت

.ارددتولیدیصوتشدتدرمستقیمنقشنای

Speech Production System

شش

حنجره

نای

حلق

کام
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سیستم تولید گفتار 
 حنجره(Larynx)

o حنجره شامل تارهای صوتی(vocal cords )است.

oوافزایشحالدرمتناوببطورنایداخلفشارکردن،صحبتطیدر

یصوتتارهایمكررشدنبستهوبازباعثمسالهاینکهاستکاهش

.شودمی

oچاکنای=صوتیتارهایرسیدنهمبهمحل(glottis)

Speech Production System
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سیستم تولید گفتار 
 مجرای گفتار(Vocal Tract)

oهان از حنجره به بالا را مجرای گفتار می گویند که شامل دو حفره اصلی د

(.بخش آبی رنگ شكل روبرو)و بینی است 

oمجرای گفتار نقش یک فیلتر را ایفا می کند.

oن های مجرای گفتار شبیه یک لوله صوتی است و شكل این لوله در انسا

.مختلف متفاوت است

Speech Production System
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سیستم تولید گفتار 

 مجرای گفتار(Vocal Tract)

Speech Production System
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سیستم تولید گفتار 

Speech Production System
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دسته بندی واج های زبان
واج های زبان از لحاظ انسداد در مجرای گفتار:

o واکه ها(مصوت ها( )Vowels  )

o همخوان ها(صامت ها(  )Consonants  )

واج های زبان از لحاظ ارتعاش تارهای صوتی:

o واکدار(Voiced)

o بیواک(Unvoiced)

Phoneme Classes
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واج های واکدار و بیواک
عدم لرزش تارهای صوتی: واج های بیواک

oلرزش تارهای صوتی: واج های واکدار
o در تولید واج های واکدار، تارهای صوتی با فرکانسF0ارتعاش می یابند .

oواج های واکدارها انرژی بیشتری دارند.

o فرکانسF0 را فرکانس پایه(Fundamental Frequency ) یا گام(Pitch Frequency ) گویند و به
.ضخامت و جرم تارهای صوتی بستگی دارد

oهرتز،250تا50حدودمردهادرگامفرکانس

oهرتز،450تا150حدودهازندر

oاستهرتز700تا300بینکودکاندر.

Voiced / Unvoiced
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واج های واکدار و بیواک

Voiced / Unvoiced

منحنی شکل 
موج

منحنی 
فرکانس گام 

(/f a q r b A e s e/)"...فقر باعثِ ": عبارت 
مرد: گوینده

هرتز160/5: متوسط فرکانس گام روی این عبارت
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واج های واکدار و بیواک

Voiced / Unvoiced

w A n z i/)"آن زیپ مال من است": عبارت  p m A l e m a n w a s t/)
زن: گوینده

هرتز222/3: متوسط فرکانس گام روی این عبارت
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واکه ها و همخوان ها
 واکه ها(Vowels)

oتولید آوا بدون هیچ تنگنا یا انسدادی در طول مجرای گفتار

oان  به عبارتی در طی تولید واکه ها وضعیت دهان، زبان و لبها کاملا یکنواخت بوده و هیچ تغییری در طی زم

/ ....o/یا / A/ندارند، مثلا 

oتمام واکه ها واکدار هستند.

o همخوان ها(Consonants)

o تولید آوا با وجود تنگنا در طول مجرای گفتار مثلا بصورت سایش( صدای/s / یا/z )/ آواهای )و یا انسداد/b /  و

/p / و/d / و  )...

oهمخوان ها ممکن است واکدار باشند یا بیواک.

Vowels and Consonants
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دسته بندی همخوان ها
دسته بندی همخوان ها از نظر مختصه های تولید اولیه:

o محل تولید(Place of Articulation :)محل اصلی انسداد در مجرای گفتار

o مثلا دندانی(Dental ) لثوی /ت/مانند  ،(Alveolar ) یا / ن/یا / س/مثل...

o روش تولید(Manner of Articulation :)میزان انسداد و نحوه آزادسازی صدا

o انفجاری(Plosive ) سایشی /پ/یا / ب/مثل  ،(Fricatives ) یا / ز/یا / س/مثل...

oواکداری و بیواکی

Consonants
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دسته بندی همخوان ها از لحاظ جایگاه تولید

Consonants

(10) Glottal
10

لبی(1)
دندانی-لبی(2)
دندانی(3)
لثوی(4)
پسا لثوی(5)
کامی(6)
نرمكامی(7)
ملازی(8)
حلقومی(9)

چاکنایی(10)
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دسته بندی همخوان ها از لحاظ شیوه تولید

Consonants

1-انسدادی /انفجاری(Plosive)
oدهان انسداد کامل در حفره -1: تولید آوا در سه مرحله(Closure )2- هوا در پشت نقطه انسداد  تارکم

...و / گ/، /ك/، /د/، /ت/، /پ/، /ب: /مانند،(Release)هوا رهش -3و 

2- سایشی(Fricative)
o و / ز/، /س/، /و/، /ف/مانند ناقص مسیر هوا و عبور هوا با فشار از محفظه تنگ انسداد...

3-سایشی -انسدادی(Affricate)

o ج/، /چ/ انسداد کوتاه جریان هوا و رهایی محدود مانند/

Slide modified from Dr. Veysi
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دسته بندی همخوان ها از لحاظ شیوه تولید

Consonants

4-غلتان /لرزشی(Roll)
o(زباننوكلرزش)شودمیجدالثهاززباننوكهواکمفشارباکهایگونهبهبالالثهوزباننوكملایمتماس،

/ر/مانند

5- خیشومی(Nasal )
oنرمكامحالتایندرفقط.بینیراهازهواشدنخارجودهاندرانسداد(یاملازvelar)خیشومحفرهوبودهپایین

/ن/و/م/مانند.استباز

6- روان(Liquid  )
oیا/ی/مانندشودمیخارجدهانازمانعبهبرخوردبدونهواجریاندهان،درهوااحتمالیانسدادوجودعلیرغم
/ل/

Slide modified from Dr. Veysi
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یددسته بندی همخوان ها از لحاظ شیوه و جایگاه تول

ConsonantsSlide modified from Dr. Veysi

(ستون ها)و جایگاه تولید ( ردیف ها)تولید دسته بندی همخوان ها از لحاظ شیوه 
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دسته بندی همخوان ها از لحاظ واکداری

Consonants

1-همخوان ها واکدار
oکنند،میحرکتتناوبیطوربهوگیرندمیقرارهمدیگرازنزدیكیفاصلهدرصوتیتارهای
oج/،/و/،/ژ/،/ز/،/گ/،/د/،/ب/:مانند/
2-همخوان های بیواک
oباشندتهداشتناوبیحرکتتوانندنمیکهشدهسفتومحكمیاوگرفتهفاصلههمدیگرازآنقدرتارها.
oچ/،/ف/،/ش/،/س/،/ك/،/ت/،/پ/:مانند/

 تآنها یكسان اسفارسی و انگلیسی واکداری تمایز بین همخوانهایی است که محل و روش تولید در.

Slide from Dr. Veysi
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دسته بندی همخوان ها

Consonants

1-همخوان ساده
همخوانی که در تولید آن بیش از یک جایگاه و یک شیوه تولید به کار گرفته نشود.

2-مرکبهمخوان
oشودمیاستفادهسادههمخواندوادغامازآنتولیددرکههمخوانی.
oشودمیحاصلجایگاهدوتاثیربرآیندازمرکبهمخوانتولیدجایگاه.
oپسسوواکدارانسدادیابتداآنتولیدشیوهیعنیاست/ژ/و/د/ازترکیبیکه/ج/واکدارهمخوانمثلا

.استواکدارسایشی
oسپسوبیواكانسدادیابتداآنتولیدشیوهیعنیاست/ش/و/ت/ازترکیبیکه/چ/بیواكهمخوانیا

.استبیواكسایشی

Slide from Dr. Homayounpour
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مختصه های تولید ثانویه همخوان ها
مختصهکمکباتنهاکهباشندداشتهوجودتوانندمیایویژهخصوصیاتیاهاکیفیتگفتارحیندر

:جملهازوند،شمیبیانثانویهتولیدهایمختصهتوسطخصوصیاتگونهایننیستند،بیانقابلاولیههای

دمش(Aspiration)

oمثلبیواکانفجاریآواهای/p/،/t/و/k/یکایجاد(دهانمانعپشتدرنهششدر)آمدهبندهوایرهاییهنگامدر

sepah،cermمثلکنند،میتولید/h/صدایوکردهچاکنایدرخفیفسایش

واکرفتگی(Devoicing)

oمثالبیواک،آواهایمجاورتدرواکداریازبخشیدادندستازrabt،nasb،?esm

oمثلابیواکآواهایشدندارواک:استممکنهمبرعکسnahar

ConsonantsSlide modified from Dr. Veysi
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مختصه های تولید ثانویه همخوان ها
 کشش یا گستردگی

o سایشی های بیواک معمولا طول بیشتری از جفت واکدار خود دارند(/s/ در مقابل/z/) صدای ،/s/ در کلمهsireh

آمادگیبدون

oصدایمثلا/p/پرهشب"در"

انجامبدون

oصدایمثلا/p/بازیتوپ"در"

ConsonantsSlide modified from Dr. Veysi
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دسته بندی واکه ها
دسته بندی واکه ها از نظر مختصه های تولید اولیه:

oفاصله بین زبان و سقف دهان: ارتفاع زبان

o دهان بسته تر = دهان بازتر و ارتفاع زیادتر = ارتفاع کمتر

o باز است/ َ-/دهان بسته و برای / ای/مثلا برای.

o (جلوی دهان، میانه، یا عقب دهان)جایگاه زبان

oوضعیت گردی و یا کشیدگی لب ها

Vowels
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دسته بندی واکه ها
 است8تعداد واکه های اصلی در زبان فارسی:

o (تا6)واکه های ساده

o/a/ ،/A/ ،/e/،/o/،/i/ ،/u/

o واکه های مرکب(تا2( )Diphtong)

o/ey/(میل، کی، عیش)

o/ow/(روشن، فردوسی)

oندواکه های مرکب از نوع فرودین هستند، یعنی این که ارتفاع دهان از باز به بسته حرکت می ک.

Vowels

(پسین)عقب  (پیشین)جلو 

/u/ /i/ بسته

/o/ /e/ میانه

/A/ /a/ باز
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مختصه های تولید ثانویه واکه ها
خیشومی شدگی

o مثلا صدای/a/ در کلمه/nam/

کشش

o مثلا صدای/i/ در کلمه/bist/

o نیمه واکرفتگی

o مثلا صدای/o/ در کلمه/por/

Vowels
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سیگنال چاکنای و طیف آن

Glottal Signal

 سیگنال تولید شده در چاکنای(glottal signal ) یا همان سیگنال تحریک، دارای فرکانس پایهF0 و
.مضارب این فرکانس یعنی هارمونیک ها است

100 Hz
فرکانس گام

200 Hz 500 Hz

Spectrum of the EGG signal An electroglottograph (EGG) measures the glottal movement

(i.e. the vibration of the vocal folds).

http://newt.phys.unsw.edu.au/jw/glottis-vocal-tract-voice.html

vowel in the English word "heard"

10 ms
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(Formant)فرمنت 

Formants

ازبرخی،گفتارمجرایشکلبهبستهگفتار،مجرایداخلبهتحریکسیگنالورودازپس

.شوندمیتشدیدتحریکسیگنالهایفرکانس

 به فرکانس های تشدید شده فرمنت(Formant )می گویند.

فرمنت ها نقاط بیشینه طیف فرکانسی سیگنال گفتار هستند.

آن تابع اگر مجرای گفتار را بصورت یک تابع تبدیل در نظر بگیریم، فرمنت ها ریشه های مخرج

.تبدیل هستند
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(Formant)فرمنت 

Formants

فرمنت اول
فرمنت دوم فرمنت سوم
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(Formant)فرمنت 

Formants

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Music/vowel.html
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مقادیر فرکانس های فرمنت ها برای واکه های مختلف

Formants

Formant frequencies for common vowels in American English (from Peterson and Barney, 1952)

https://cnx.org/contents/nTOPtfsM@2.2:e8NdvtVS@2/Formant-Vowel-Synthesis
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(Spectrogram)طیف نگار 

Spectrogram

فرکانسی-زماننمایشبرایاسپکتروگرام

.شودمیاستفادهگفتارسیگنال

ژی را تیرگی یا روشنی اسپکتروگرام میزان انر

.نشان می دهد

ل فرمنت ها بخوبی از روی اسپکتروگرام قاب

.تشخیص و استخراج هستند

اسپکتروگرام
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(Spectrogram)طیف نگار 

Spectrogram

طیف فریم گفتاری استخراج 
ثانیه0.3شده حول زمان 
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(Syllable)هجا 

Syllable

(کلمه)واژهوواجسطحبینمیانیواحدهجا

هجا یک رشته آوایی پیوسته است که از یک واکه و چند همخوان تشکیل شده است.

 اصولا واکه(vowel )مرکز یا محور هجا است و همخوان در حکم حاشیه یا دامنه آن است.

د البته اگر یک یا چن. موجودیت هجا به واکه بستگی دارد و اگر حذف شود هجا از بین می رود

/ba/یا /barf/،/bar/: همخوان از هجا حذف شود، هجا ممکن است باقی بماند، مثلا

تعداد هجاها با شمارش تعداد واکه ها قابل انجام است.
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(Syllable)هجا 

Syllable

اگرCوهمخوانبیانگرVباشدواکهبیانگر:

 نوع هجا داریم که با فرمول 20در زبان انگلیسی(((C)C)C)V(C(C(C(C))))مشخص می شود.

 نوع هجا داریم3در زبان فارسی:

o است3و حداکثر 1حداقل تعداد همخوان های بین دو واکه

oهیچ هجایی با واکه شروع نمی شود

o است76000، تعداد بالقوه هجاها بیش از (نوع هجا3همخوان 23واکه و 6با فرض )در زبان فارسی.

oکار در عمل بدلیل محدودیت و فشار ساختی برای همنشینی واج ها نمی توان هر آوایی را در کنار هر آوای دیگر ب

.برد و در نتیجه تعداد بالفعل هجاها در زبان فارسی کمتر از یک دهم مقدار فوق است

نمایش 
آوایی

مثال ساختار 
هجا

mA ما CV 1نوع 

bid بید CVC 2نوع 

raft رفت CVCC 3نوع 

Slide modified from Dr. Homayounpour
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:گرامیهمکارانواساتیدازتشکربا

آقای دکتر همایونپور

آقای دکتر کبودیان

آقای دکتر ویسی


