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 کنترل دستگاه برش لیزری  عنوان پروژه:

 و صفحه كلید GLCDسرعت، جهت و میزان چرخش موتور پله، كار با : آشنایی با كنترل هدف

ی طول محوریک هد متحرک دارای قابلیت حركت در دو یا سه  هاآنهای مختلفی در صنعت وجود دارد كه در دستگاه: شرح کلی

و چاپگرهای دوبعدی و  هارسام، لیزر، كاریهای فرزكاری، سوراخبه دستگاه توانیم هاآنو عرضی و عمودی هستند كه از جمله 
كنترل كنیم  یک دستگاه برش لیزری را ATmega32خواهیم با استفاده از یک میكرو كنترلر ی اشاره نمود. در این پروژه میبعدسه

 5مختلف را به هر شكل دلخواه برش زد. این دستگاه حداكثر  هایجنسبنحوی كه بتوان با استفاده از آن صفحات با ضخامت و 
عملیات  ،كند. و با دریافت فرمان اجراخود ذخیره می EEPROMدریافت كرده و در حافظه  4در  4رش را از طریق صفحه كنید آیتم ب

تواند یكی از موارد خط، مستطیل، آیتم برش می هر .شودمیكند و سپس متوقف اجرا می یكییكیذخیره شده  هایآیتمبرش بر اساس 
( و یک هد لیزر y( و عرضی )xای كنترل موقعیت هد در راستای طولی )موتور پله بر 2این دستگاه از دایره و قطاعی از دایره باشد. 

ت هد كند. وظیفه میكروكنترلر، كنترل موقعیتشكیل شده است كه با یک بیت صفر یا یک فرمان روشن یا خاموش را دریافت می
برش، دو (  و فرمان به هد لیزر جهت خاموش یا روشن شدن است. برای انجام عملیات y( و عرضی )xمتحرک در دو بعد طولی )

برش مشخص شده  هایآیتمروشن است روی خطوطی كه در  كهدرحالیهد لیزر شوند كه همزمان طوری كنترل می لهموتور پ
 حركت كرده برش بزند و با اتمام هر آیتم لیزر خاموش شود. 

 مود كاری است. 3دارای  است. دستگاه 4در  4و یک صفحه كلید ماتریسی   64×128گرافیكی  LCDر دستگاه دارای یک نمایشگ
مود  1كند. مود فراهم میرا توسط كاربر  3تا  1امكان انتخاب یكی از مودهای كاری  هاییپیغامدر حالت عادی نمایشگر با نمایش 

و ابعاد میز كار است.  RPMر حسب ب ویرایش سرعت چرخش موتورهامود نمایش و  2است و مود برش  هایآیتمنمایش و ویرایش 
عاد فرض ابعاد را برابر ابهای حركت موتور پله در نظر بگیرید و بطور پیشرا برحسب گام واحد طول و عرض میز كاربرای سادگی 

مود اجرای برش است كه در آن همزمان با عملیات برش مسیر حركت هد روی  3مود تنظیم كنید.   64×128یعنی GLCDنمایشگر 
 . شودمینمایشگر ترسیم 

تواند با زدن یک كلید می كاربر ،. در هر مودكندمیبوسیله صفحه كلید فراهم  مود كاری را برای كاربرامكان انتخاب برنامه میكرو 
و سپس نوع آیتم )خط، مستطیل،  5تا  1برش  هایآیتمكاربر ابتدا یكی از  1در مود گردد. به حالت اولیه بر ON/Cكلید  مثلا معین 

ر آیتم در یک بایت مجزا در كنار سای آن برای هر آیتم نوعكند. دایره و قطاعی از دایره( را انتخاب كرده و پارامترهای آن را تعیین می
 5در كنار نوع آیتم بصورت  یک بایت هركدام (x2,y2)و  (x1,y1)پارامتر . برای خط چهار شودمیذخیره  EEPROMپارامترها در 

. دایره با شودمیبایت ذخیره  5بصورت  كهاست  (x2,y2)و  (x1,y1) پارامتر 4دارای  مشابه خطشوند. مستطیل هم بایت ذخیره می
. شودمیبایتی ذخیره  4 بصورت كه در كنار بایت نوع آیتم شودمیشعاع مشخص بعنوان  rبعنوان مركز و  (x,y) سه پارامتر شامل

بایتی است. توجه كنید  7است بنابراین  (x2,y2)و یک نقطه پایان  (x1,y1)یک نقطه شروع  و (x,y)قطاع دایره دارای یک مركز 
هر  هایآیتمسادگی تعداد نیاز داشته باشد و در این پروژه برای برش آیتم  5كه شكل هندسی برش هر قطعه ممكن است بیش از 

 برش محدود در نظر گرفته شده است. 

 سببرحبا یک بایت . سرعت چرخش موتور نیز شودمیكه هركدام یک بایت هستند مشخص  (x,y)میز كار با دو مقدار  ابعاد 2در مود 
RPM  است تنظیمقابل  255تا  1از. 

اجرا  EEPROMشده در  ذخیره هایآیتمجرای عملیات برش بر اساس ابرش است كه در آن فرمان شروع در حقیقت  3انتخاب مود  
 . شودمی



 جزئیات طرح شامل موارد زیر است.
  پارامترهای ورودی لازم فانكش برش یک هایآیتم اعنویک از اهر برش برای اجرای ید با  و در مود اجرای برش،  تعریف كن

د را در موقعیت جاری ه برشانجام عملیات  بستتته به نوع آیتم برش، فانكشتتن مربوطه را فراخوانی كنید. هر تابی باید همزمان با
ا مسیر حركت هد ر هاآنو بر اساس  را در یک متغیر دیگر نگهداری نماید یلیزرهد وضعیت )خاموش/روشن( و یک جفت متغیر 

 نمایش دهد. روی نمایشگر

 انجام عملیات بعد برای  عملیاتپس از اجرای هر د و قرار دار (0,0)ی فرض كنید در لحظه شتتتروع كار، هد دستتتتگاه در نقطه
 شود.   تنظیمنسبت به موقعیت جاری هد  y و  xحركت موتورهای 

 را روی یک  )خاموش/روشن( ای لیزروضعیت لحظهLED .نمایش دهید 

  برای هر موتور پله از یک عددULN2003  یا یک عددL293 .استفاده كنید 

 
سیستم باید سازی نمایید. رسم كرده و شبیه  Proteusافزار مدار لازم را در نرمو نوشته  CodeVisionAVR برنامه لازم را در محیط 

 اجرا شود.  یخوببه Proteusدر محیط 

 مل كد وطه شامرب یهالیفاc  كد وHEX مربوط به  هایو فایلProteus  كه در  در مهلت مقرر یک فایل فشرده صورتبهرا(
  .نمایید بارگذاری LMSدر سامانه  بالای برگه مشخص شده(

 مشخص خواهد شد. علوه بر عملكرد صحیح سیستم طراحی شده میزان  آنلینویل تحزمانی برای مهلت اعلم شده  پس از
 نیز ملک ارزیابی خواهد بود.  یافزارنرممختلف، اعمال تغییرات و كار با ابزارهای  یهابخشتسلط شما در توضیح 

  الزامی است. دهندهتحویلدسكتاپ و صدا و تصویر زنده از چهره  گذاریاشتراکدر تحویل آنلین امكان به   

  مطالب احتمالی  هایاطلعیهمراجعه داشته باشید تا از  اسكایپ رسانپیامدر مربوط به درس گروه در طول مهلت انجام پروژه به
 با خبر شوید. مرتبط

صباغیان -موفق باشید  


