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اولیه:وضیحات ت  

𝑞𝑛𝑥(𝑡) یعنی مانی است،اپراتور شیفت ز  𝑞) سیستم با تابع تبدیل زیر را در نظر بگیرید = 𝑥(𝑡 + 𝑛):) 

(1)  

𝐻(𝑞) =
1 + 0.5𝑞−1

1 − 1.5𝑞−1 + 0.7𝑞−2
  

   𝑣(𝑡) = 𝐻(𝑞)𝑒(𝑡) 

به عنوان ورودی  𝑒(𝑡) فرضی است که قرار است در حالت زیر، سیگنال تصادفی فرضی فیلتری 𝐻(𝑞)در حقیقت 

 مشاهده و بررسی گردد: 𝑣(𝑡)به آن اعمال و خروجی 

γیک نویز سفید گوسی با میانگین صفر و واریانس  𝑒(𝑡)ورودی  = است. یعنی ورودی دنباله ای از متغیرهای  1

 میباشد. 𝑁(0,1)تصادفی مستقل با تابع چگالی احتمال نرمال 

به  )نویز رنگی( 𝑣(𝑡) و خروجی )نویز سفید( 𝑒(𝑡)(، ارتباط بین ورودی 1بر اساس مشخصه فیلتر در رابطه )

 شود:شکل زیر نمایش داده می

(2) 

𝑣(𝑡) = 1.5𝑣(𝑡 − 1) − 0.7𝑣(𝑡 − 2) + 𝑒(𝑡) + 0.5𝑒(𝑡 − 1) 
 

ر اساس بگی از دستور فیلتر در متلب ادا به سی و 2توانید از رابطه می 𝑣(𝑡)  برای شبیه سازی سیگنال راهنمایی:

  استفاده کنید.  1رابطه 

 :)بررسی ایستایی نویز رنگی( طرح مسئله

 در محیط متلب ایجاد کنید:را  𝑣(𝑡)از سیگنال   تابع نمونه  𝑛 ،توجه به توضیحات فوقبا 

𝑣𝑖(𝑡), 𝑖 = 1 … . 𝑛 

 تابع نمونه رسم نمایید. 1000000تابع نمونه و  10000، نمونه تابع 100 با را 𝑣(𝑡) گنالیس نیانگیم حال

با استفاده از توابع نمونه،  بر    𝑡2با لحظه دلخواه  𝑣(𝑡)از سیگنال تصادفی  𝑡1همبستگی هر لحظه دلخواه  

 شود:اساس رابطه زیر محاسبه می
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(3) 

𝐸[𝑣(𝑡1)𝑣(𝑡2)] = 𝑅𝑣(𝑡1, 𝑡2) ≅
∑ 𝑣𝑖(𝑡1)𝑣𝑖(𝑡2)𝑛

𝑖=1

𝑛
    

در رابطه فوق این است که مطابق قانون ضعف اعداد بزرگ، میانگین آماری موجود  ≅علت به کار بردن علامت   

,𝑅𝑣(𝑡1تواند تقریب خوبی از ، می𝑛(، در صورت بزرگ بودن 3در  سمت راست رابطه ) 𝑡2)   باشد و در صورت

ها تعداد توابع نمونه را به شبیه سازی درشود. به تساوی تبدیل می ≅به سمت بینهایت، علامت  𝑛میل کردن 

داریم ولی به  𝑡2و  𝑡1نهایت سناریو برای انتخاب در نظر بگیرید. در اینجا بی 1000000و  10000، 100ترتیب 

و برای  90........ 20، 10به ترتیب لحظات  𝑡1دلیل اینکه امکان شبیه سازی برای همه لحظات وجود ندارد، برای 

𝑡2 را لحاظ کنید: 93......... 23، 13لحظات  به ترتیب 

(4) 

𝑅𝑣(𝑡, t + 𝜏) ≅
∑ 𝑣𝑖(𝑡)𝑣𝑖(𝑡 + 𝜏)𝑛

𝑖=1

𝑛
 

𝑡 = 10, 20, 30, … . . ,90    

𝜏 = 3        

 𝑛 = 100, 104, 106 

τهمین کار را برای  = τو   0 =  تکرار کنید. 5

را تحلیل و در مورد آن بحث گیرید. نتایج می 𝑣(𝑡)های فوق در مورد ایستایی سیگنال نتایجی از شبیه سازیچه 

 کنید.

 

 

 

 

 


