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  بسمه تعالي

  3 الكترونيكدرس پاياني  پروژه

  دكتر ياوند حسني 

  دانشكده برق دانشگاه علم وصنعت ايران

  1401-02سال تحصيلي  اولنيمسال 

  

  )اين تاريخ به هيچ عنوان قابل تمديد نيست( 6/11/1401 آخر وقت روز پنج شنبهتا : زمان تحويل

  


	� �وژ�) ١��:  
فركانسهاي واقع در يك باند فركانسي معين را عبور مي دهند و سيگنالهاي داراي فيلترها مدارهايي هستند كه 

يكي از ساختارهاي معروف  Sallen-Keyفيلتر . سيگنالهاي داراي فركانسهاي ديگر را به شدت تضعيف مي نمايد

 نمونه پايين گذر اين نوع فيلتر نشان ) الف- 1(در شكل . امپ ساخته مي شود با استفاده از آپفيلترهايي است كه 

. مشخص شده است) ب-1(اين مدار در واقع يك تقويت كننده داراي فيدبك است كه در شكل  .داده شده است

  .لذا با استفاده از قواعد تحليل پاسخ پايداري و پاسخ فركانسي تقويت كننده هاي فيدبك قابل تحليل است

  
  )ب(و مدار معادل آن بصورت يك تقويت كننده فيدبك ) الف( گذرپايين  Sallen-Keyمدار فيلتر ): 1(شكل 

 

 )2(مدار اين نوع اسيلاتور در شكل . طراحي نمود) اسيلاتور(ساز  با استفاده از فيلتر فوق مي توان يك مدار نوسان

  .نشان داده شده است
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  پايين گذر Sallen-Keyمدار فيلتر نوسان ساز ساخته شده با استفاده از ): 2(شكل 

  

مرحله ساخت بصورت (ساز با ساختار فوق است  يك نوسان پروژه طراحي و شبيه سازي و ساختهدف از اين 

پايين گذر فيلتر مي شود و يك سينوسي  Sallen-Keyكه سيگنال خروجي آن توسط يك فيلتر ) اختياري است

لذا بايد از . نوسان استبيشترين فركانس اين طراحي، رسيدن به  هدف اصلي در .به دست مي آيدبالا با كيفيت 

   .آپ امپهاي با پهناي باند بالا استفاده شود

اي ساخته شود كه  بخش فيلتر و نوسان ساز هر دو بصورت جداگانه قابل  لازم است در مرحله ساخت مدار به گونه

  .شده استنشان داده ) 3(مدار مورد نظر در شكل  .اندازه گيري باشند

  

  
  مدار موردنظر پروژه): 3(شكل 

  

  ):اجباري(بخش اول 

  :بخش شامل موارد زير استاين . در اين بخش مدار مورد نظر تحليل، طراحي و شبيه سازي مي شود

 .جود باشدمو NI-MultiSimكه در كتابخانه نرم افزار  )داراي پهناي باند بالا(امپ مناسب  انتخاب آپ •

بهره ولتاژ (در حالت بافري  مراجعه به ديتاشيت آپ امپ انتخاب شده و يافتن مدل ساده تك قطبي آن •

 )برابر با يك

محاسبه شده در ( فركانس قطب غالب 0,1ا برابر را فركانس نوسان ساز و فركانس قطع بالاي فيلتر ر •

 .در نظر بگيريد )مرحله قبل

 وردن مقادير قطعات مدارآآپ امپ و به دست بافر تفاده از مدل تك قطبي تحليل رياضي مدار فيلتر با اس •

 .) امپدانس ورودي آپ امپ را بسيار بزرگ و امپدانس خروجي آنرا بسيار كوچك در نظر بگيريد(

 .توجه نماييد) الف-1(به شكل . تحليل پايداري مدار •

و به دست اوردن مقادير به شرح فوق  مپتحليل رياضي مدار نوسان ساز با استفاده از مدل تك قطبي آپ ا •

 قطعات مدار

 شبيه سازي مدار طراحي شده •

 تحليل و بررسي نتايج شبيه سازي و مقايسه آنها با نتايج تحليل •

 تهيه گزارش •
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  ):اختياري(بخش دوم 

  . در اين بخش برد طراحي شده در مرحله قبل ساخته مي شود

  :توجه

استفاده ) كه در بازار به بردهاي هزارسوراخ معروف هستند(ده با توجه به كمبود وقت، از بردهاي آما •

  .نماييد

البته اگر گروهي امكان تهيه برد مدار چاپي با استفاده از فرآيند اسيد كاري را داشته باشد، امتياز بيشتري  •

 .خواهد داشت

 .زيرا پاسخ خوب و پايداري به دست نخواهيد آورد. ترجيحا از بردبورد استفاده نشود •

) 4(دو نمونه سيم كشي قابل قبول در شكل . انجام سيم كشي بصورت تميز و مرتب داراي امتياز است •

  .نشانداده شده است

  :زير استاين بخش شامل مراحل 

 . موجود باشد بازارآپ امپ با پهناي باند بزرگ كه در  انتخاب •

 ) ...و  خازن، مقاومت، سلف(تهيه قطعات پسيو  •

 قطعات انتخاب شدهمدل دقيق با تكرار شبيه سازي  •

 مونتاژ قطعات •

گيري مدار، نياز به منبع تغذيه، يك اسيلوسكوپ و يك مولد  براي اندازه( مدار ساخته شده گيري اندازه •

سيگنال سينوسي براي به دست آوردن پاسخ فركانسي فيلتر است كه دانشجويان مي توانند از آزمايشگاه 

 ).پروژه دانشكده استفاده نمايند

عكس و فيلم بايد خروجيهاي مدار را بر روي صفحه دستگاه اندازه . هيه عكس و فيلم از مراحل تستت •

 .گيري نشان دهد و اعضاء گروه در عكس يا فيلم مشاهده شوند

 تهيه گزارش •

   

  

 به شكل مناسب كشي شده دو نمونه برد آماده سيم): 4(شكل 

 

�� و ا����ب ����ع ��و�)  ٢��  

ست، اما نمره تعلق گرفته كمتر هم ممكن ا دتعدا. نفره انجام مي گيرد سهانجام پروژه در قالب گروه هاي حداكثر 

نفر باشد، نمره به نسبت افزايش تعداد اعضاء گروه،  3چنانچه گروهي به هر دليل بيش از . تفاوتي نخواهد كرد
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خود انجام شده است و دانشجويان بايد اعضاء گروه  LMSپروژه بصورت يك تكليف در سامانه  .كاهش خواهد يافت

  .ارسال نمايند LMSسامانه صورت پاسخ اين تكليف از طريق را به 

اعلام نمايند، در  غير اينصورت بصورت يك  4/11/1401دانشجويان بايد گروه خود را حداكثر تا تاريخ  •

 .از هر گروه فقط يك نفر گروه بندي را ارسال نمايد .نفره بايد پروژه را انجام دهند

  .هر گروه يك شماره تماس و يك آدرس ايميل اعلام نمايد •

 

  :()�'& �وژ� و �%ارش   ز!�ن)  ٣
شكلهاي حاصل از شبيه سازي و اندازه گيري بايد تحليل . گزارش بايد مرتب و شامل تمامي مراحل انجام كار باشد

  .شوند و در نهايت نتيجه گيري شود

  zip.يا   rar.بايد به همراه گزارش و در قالب يك فايل  )  PCBشبيه سازي، شماتيك و (مام فايلهاي طراحي ت •

در صورت آپ لود از طريق سايتهاي  .گرددو لينك آن ارسال  آپ لود picofile.comو در سايت فشرده شده 

ديگر، حتما بايد اجازه دسترسي داده شود، در غير اينصورت فايل قابل دانلود نخواهد بود و با توجه به اينكه 

  .طه براي آن گروه از دست خواهد رفتفرصتي براي اعلام مجدد به گروه و بارگذاري مجدد نيست، نمره مربو

 . و تميز باشد) داراي ساختار و بخش بندي منظم(گزارش بايد كامل، مرتب  •

  parisaamiri71@yahoo.comگزارش بايد حداكثر تا تاريخ ذكر شده در بالاي صفحه اول و به آدرس ايميل  •

عبارت حتما  ايميلو موضوع  آن گروه ارسال گردد Emailبايد صرفا با  گزارش هر گروه. ارسال گردد

ELEC3_PRJ  باشددر باكس ايميل را داشته باشد تا قابل جستجو . 

اي  جلسه  LMSگروهها بصورت تلفني هماهنگ مي شود و از طريق بعضي پس از تحويل گزارش  پروژه، با  •

از اعضاء گروه سوال مي شود و همه اعضاء بايد اشراف به . براي ارائه شفاهي كار انجام شده  برگزار مي شود

 . كل كار داشته باشند

 . مي باشد) 6/11/1401(ماه  بهمن 6پنج شنبه  آخر وقتر زمان تحويل پروژه ها، حداكث •

  :ز!�ن ()�'& �وژ� و �%ارش  )  *
نمره  3( 100نمره اضافه بر  15و بخش اختياري داراي ) 20نمره از  3( 100نمره از  15بخش اجباري داراي 

و نتايج حاصل تعيين كننده نمره نهايي روند صحيح انجام كار، گزارش دقيق و اصولي . مي باشد) 20اضافه بر 

  .خواهد بود

  :توجه

قرار دهد، در  گريد يگروه اريكار خود را در اخت جهياز نت يبخش يلذا اگر گروه. است يپروژه بصورت رقابت ازيامت

  .كرده است ميخود را با آنها تقس ازيواقع امت

  

  موفق باشيد

  


