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 با استفاده از یک روش اختلاف محدود بعدییک حل عددی معادله موج عنوان:

سازی ای در دینامیک سیالات محاسباتی است که برای آموزش نحوه گسستهبعدی یکی از مسائل پایهیک حل معادله موج

. این معادله در مناسب استیک معادله ساده به روش اختلاف محدود، توسعه یک کد عددی و تحلیل نتایج حاصل از آن 

 :واقع یک معادله انتقال خطی مرتبه اول به فرم زیر است

(1) 𝜕𝑢

𝜕𝑡
+ 𝑎

𝜕𝑢

𝜕𝑥
= 0 

 

 یک ضریب ثابت با مقدار اختیاری است.  𝑎سرعت موج و  𝑢پارامترهای زمان و مکان،  𝑥و  𝑡که در آن، 

 اهداف پروژه:

 سازی زمانی و مکانیآشنایی با مفاهیم شرایط مرزی، شرط اولیه و گسستهالف( 

 پردازش نتایجتوسعه یک کد عددی ساده و پسب( 

 نتایج به مقادیر عددی و بحث و بررسی آنها سنجیبررسی حساسیتج( 
 

شود. سپس، معادله سازی میبه روش اختلاف محدود گسسته 1در پروژه حاضر، ابتدا معادله شماره  شرح مسئله:

های مختلف رسم و تحلیل سازی شده با استفاده از توسعه یک کد، بصورت عددی حل شده و نتایج آن در زمانگسسته

 حل عددی معادله در شرایط زیر مد نظر است: شود.می

گزارش نتایج  – 1حل عددی به ازای مقادیر ارائه شده در جدول  -رو در زمان در مکان و پیش روپسسازی ( گسسته1

 های مختلفدر زمان

گزارش نتایج  – 1حل عددی به ازای مقادیر ارائه شده در جدول  -رو در زمان در مکان و پیش روپیشسازی ( گسسته0

 های مختلفدر زمان

گزارش نتایج  – 1حل عددی به ازای مقادیر ارائه شده در جدول  -رو در زمان در مکان و پیش مرکزیسازی ( گسسته3

 های مختلفدر زمان

 بعدیمقادیر عددی برای حل معادله موج یک -1جدول 

𝑎 = 0.5 0 ≤ 𝑥 ≤ 2 0 ≤ 𝑡 ≤ 2 
 تعداد گام مکانی 

𝑛𝑥 = 51 

 زمانیتعداد گام 

𝑛𝑡 = 151 
 شرط مرزی 

𝑢|𝑥=0,2 = 1 

 )تابع پله( شرط اولیه

𝑢|𝑡=0,0≤𝑥≤0.5 = 1 

𝑢|𝑡=0,0.5<𝑥≤1 = 2 

𝑢|𝑡=0,1<𝑥≤2 = 1 

 

𝑡 های( را در زمان3( و )0(، )1های )( نتایج حاصل از بخش4 = 0.5, 1 ,  با هم و در یک نمودار مقایسه کنید. 1.5
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های انجام شده در بالا )انتخاب اختیاری است(، حل عددی را با نصف و دو برابر کردن تعداد سازی( با یکی از گسسته5

𝑡های های مکانی )اندازه شبکه( تکرار کنید و نتایج سه شبکه را در زمانگام = 0.5, 1 , با هم و در یک نمودار  1.5

 مقایسه کنید.

انجام شده در بالا )انتخاب اختیاری است(، حل عددی را با نصف و دو برابر کردن تعداد های سازی( با یکی از گسسته6

𝑡های زمانی تکرار کنید و نتایج سه گام مکانی مختلف را در گام =  با هم و در یک نمودار مقایسه کنید. 0.5

ا را ب 𝑎حساسیت نتایج حل به مقدار ضریب ، های انجام شده در بالا )انتخاب اختیاری است(سازیبا یکی از گسسته( 7

𝑡در ررسی و نتایج را انتخاب حداقل سه مقدار مختلف ب =  و در یک نمودار مقایسه کنید.با هم  0.5

شرایط اولیه موج را از حالت تابع پله به یک تابع های انجام شده در بالا )انتخاب اختیاری است(، سازیبا یکی از گسسته( 8

𝑡 هایدر زمان نتایج راسینوسی تغییر دهید و  = 0.5, 1 ,  با هم و در یک نمودار مقایسه کنید. 1.5

سی نامه کارشناگزارش پروژه بصورت یک گزارش فنی دارای عنوان، چکیده، فهرست مطالب و ... در قالب فایل پایان توجه:

و همه ( 1)مشابه شکل پردازش شده پس Tecplotافزار اه شهید بهشتی تهیه شود. نتایج با استفاده از نرمارشد دانشگ

 PDFو  wordشامل فایل  zipتحویل یک فایل  و توضیح در متن باشند. ، عنوانرای شمارهها داها و جدولروابط، شکل

 داده شده مد نظر است.کد توسعه f90.*نتایج و فایل  lpkگزارش، فایل 

 موفق باشید.           

 

 بعدیدست آمده برای حل معادله موج یکیک نمونه از نتایج به -1شکل 


